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Wprowadzenie

Separacja i oczyszczanie bioproduktow stanowi istotny element proceséw biotechnologicznych, pozwa-
lajacy na efektywne pozyskiwanie i oczyszczanie substancji ztozonych z matryc biologicznych. Procesy
te maja szerokie zastosowanie w réznych galeziach przemystu, w tym w przemysle spozywczym, farma-
ceutycznym oraz chemicznym.

1. Sedymentacja - jedna z najstarszych i najprostszych metod separacji, polegajaca na oddziele-
niu czastek stalych od cieczy pod wplywem sity grawitacyjnej. Proces ten jest wykorzystywany w
oczyszczaniu Sciekow, zageszczaniu osadow oraz w separacji komoérek w biotechnologii.

2. Cel éwiczenia - celem laboratorium jest zapoznanie sie z metodami zageszczania osadu czynnego
i osadu przefermentowanego oraz ocena efektywnosci tych proceséw poprzez pomiar parametrow
sedymentacji. Uczestnicy beda mieli okazje poréwnaé zdolnosé do sedymentacji réznych typéw osa-
dow, a takze zdoby¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie przeprowadzania i analizy takich procesow.

3. Zakres ¢wiczen - ¢wiczenia laboratoryjne obejmuja przygotowanie probek osadu czynnego i prze-
fermentowanego, wykonanie pomiaréow ich wlasciwosci sedymentacyjnych, analize uzyskanych wy-
nikéw oraz sporzadzenie raportu koiicowego.

Przy pomocy metod sedymentacji mozliwe jest osiagniecie wysokiej efektywnosci oddzielania faz
stalej i ciektej, co czyni je atrakcyjnymi w procesach zageszczania i oczyszczania roéznych materiatow
biologicznych. Niniejsze é¢wiczenie dostarcza praktycznej wiedzy na temat wlasciwosci fizykochemicznych
osadoéw, co pozwala na zrozumienie, jak rézne czynniki wplywaja na proces ich separacji i koncentracji.



Pomiary

Na rysunku (Rys. 1) przedstawiono osad czynny w cylindrze miarowym o pojemnosci 500 ml, ktory
zostal poddany procesowi sedymentacji. Pomiar przeprowadzono w temperaturze pokojowej, a poziom
osadu wynosi okoto 400 ml. Widoczny podzial faz wyraznie ilustruje proces opadania osadu, umozli-
wiajac ocene efektywnosci sedymentacji oraz stabilnosci zawiesiny. Tego rodzaju pomiary sa istotne dla
analizy skutecznosci oczyszczania §ciekow i lepszego zrozumienia wlasciwosci osadu czynnego.

Rysunek 1: Osad czynny po procesie sedymentacji, widoczny w cylindrze miarowym o pojemnosci 500
ml.



Tabela ponizej przedstawia rzeczywiste dane pomiarowe dotyczace objetosci probki w funkcji czasu.
Kazdy pomiar zostal wykonany w jednominutowych odstepach, a uzyskane wartosci przedstawiono w
jednostkach objetosci (cm?). Z danych mozna zaobserwowaé systematyczne zmniejszanie sie objetosci w
czasie, co moze sugerowaé zachodzacy proces odparowania lub zmiany fazowej probki. Dane te stanowia
podstawe do dalszej analizy trendéw oraz oceny charakterystyki badanego materiatu.

Pomiar | Czas (min) | Wartosé (cm?)
Pomiar 1 1 23.5
Pomiar 2 2 23.5
Pomiar 3 3 23.4
Pomiar 4 4 23.2
Pomiar 5 5 23.0
Pomiar 6 6 22.8
Pomiar 7 7 22.5
Pomiar 8 8 22.3
Pomiar 9 9 22.2
Pomiar 10 10 22.0
Pomiar 11 11 22.0
Pomiar 12 12 21.8
Pomiar 13 13 21.6
Pomiar 14 14 21.4
Pomiar 15 15 21.2
Pomiar 16 16 21.0
Pomiar 17 17 20.9
Pomiar 18 18 20.8
Pomiar 19 19 20.7
Pomiar 20 20 20.7
Pomiar 21 21 20.6
Pomiar 22 22 20.5
Pomiar 23 23 20.4
Pomiar 24 24 20.3
Pomiar 25 25 20.2
Pomiar 26 26 20.1
Pomiar 27 27 20.0
Pomiar 28 28 19.9
Pomiar 29 29 19.9
Pomiar 30 30 19.8




Wykresy

Rysunek 2 przedstawia wykres, ktory ilustruje zaleznosé wysokosci osadu od czasu w trakcie procesu
sedymentacji. Na wykresie widoczne sg dwie krzywe:

1. Krzywa sedymentacji (Rzeczywista) — pokazana za pomoca niebieskich punktéw polaczonych
linig ciagla, reprezentuje rzeczywisty przebieg opadania osadu w czasie.

2. Krzywa narastania osadu (Zaproponowana) — zaznaczona czerwonymi punktami polaczo-
nymi linig przerywang, przedstawia teoretyczny lub przewidywany wzrost warstwy osadu.

Wykres sedymentacji i narastania osadu w funkcji czasu
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Rysunek 2: Krzywa sedymentacji i narastania osadu w funkcji czasu, gdzie linia niebieska przedstawia
rzeczywisty proces sedymentacji, a linia czerwona przewidywane narastanie osadu.

Wartosé na osi pionowej (y) oznacza wysokos¢ osadu w centymetrach, a 0§ pozioma (x) oznacza czas
trwania procesu w minutach. Rzeczywista krzywa sedymentacji wskazuje na stopniowy spadek wysokosci

osadu, podczas gdy zaproponowana krzywa pokazuje rownoczesny przyrost wysokosci w miare uptywu
czasu.



Wykresy

1. Osad czynny wykazal wyrazny proces sedymentacji.

2. Na podstawie otrzymanych wynikéw uzyskano krzywa sedymentacji, ktéra malala wraz z uptywem
czasu.

3. Z powodu ograniczonego czasu trwania ¢wiczen nie zaobserwowano pelnego procesu sedymentacji
w osadzie wstepnym.



