
Układ przerwań
Pliki źródłowe i ich przeznaczenie



Wszystkie te pliki razem tworzą
wbudowany system oparty na
mikrokontrolerze lub FPGA.
Zapewniają interfejsy i funkcje
do pracy z różnymi urządzeniami
peryferyjnymioraz umożliwiają
inicjalizację i zarządzanie tymi
urządzeniami w głównym
programie.
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Przeznaczenie:
Inicjalizacja systemu

1. crt.S

Ten plik jest napisany w assemblerze i
odpowiada za początkową inicjalizację
systemu:



crtStart: Punkt wejścia dla
bootloadera lub resetu
sprzętowego.



trap_entry: Obsługa

przerwań i wyjątków,

zapisuje i przywraca stan

rejestrów.



crtInit: Ustawia stos,

czyści sekcję .bss,

wywołuje konstruktory

C++, ustawia

przerwania, a następnie

wywołuje funkcję main.



Przeznaczenie:
Zarządzanie GPIO

2. gpio.h

Ten plik definiuje strukturę do pracy z
rejestrem GPIO:



Gpio_Reg: Struktura
do zarządzania stanem
wyjść i ich kierunkami.
INPUT: Rejestr do
odczytu stanu wejść.
OUTPUT: Rejestr do
zapisu stanu wyjść.
OUTPUT_ENABLE:
Rejestr do
włączania/wyłączania
trybu wyjścia.



Przeznaczenie: Zarządzanie
przerwaniami

3. interrupt.h

Ten plik definiuje strukturę i funkcje do pracy
z kontrolerem przerwań:



InterruptCtrl_Reg: Struktura
do zarządzania przerwaniami.

PENDINGS: Rejestr do
śledzenia bieżących
oczekujących przerwań.

MASKS: Rejestr do
maskowania
(włączania/wyłączania)
przerwań.

interruptCtrl_init: Funkcja do
inicjalizacji kontrolera
p



Przeznaczenie: Rozmieszczenie
sekcji programu w pamięci

4. linker.ld

Ten plik jest skryptem linkera, który definiuje
rozmieszczenie różnych sekcji programu w
pamięci:



MEMORY: Definiuje

dostępny obszar pamięci

urządzenia.

SECTIONS: Opisuje

rozmieszczenie różnych

sekcji (kod, dane, stos,

sterta) w pamięci.



Przeznaczenie: Główny program

5. main.cpp

Ten plik zawiera główną program



print i println: Funkcje

do wyświetlania

łańcuchów znaków.



TimeR: Klasa do pracy z timerem.



main: Główna funkcja programu,

inicjalizuje przerwania, preskaler i

timer, a następnie wykonuje

nieskończoną pętlę.

irqCallback: Funkcja obsługi przerwań,

zwiększa licznik i resetuje przerwanie

timera.



Przeznaczenie: Integracja urządzeń
peryferyjnych

6. murax.h

Ten plik zawiera nagłówki dla różnych
urządzeń peryferyjnych i definiuje makra dla
ich adresów w pamięci:



Makra do dostępu do

rejestrów urządzeń

peryferyjnych (GPIO,

timery, UART) po ich

podstawowych

adresach w pamięci.



Przeznaczenie: Zarządzanie preskalerem

7. prescaler.h

Ten plik definiuje strukturę i funkcję do pracy
z preskalerem:



Prescaler_Reg:

Struktura do

ustawiania limitu

preskalera.

prescaler_init:

Inicjalizacja

preskalera.



Przeznaczenie: Zarządzanie timerem

8. timer.h

Ten plik definiuje strukturę i funkcję do pracy
z timerem:



Timer_Reg: Struktura

do zarządzania

timerem.

timer_init:

Inicjalizacja timera.



Przeznaczenie: Zarządzanie UART

9. uart.h

Ten plik definiuje strukturę i funkcje do pracy
z UART



Uart_Reg: Struktura do zarządzania UART.

Uart_Config: Struktura do konfigurowania UART.

uart_writeAvailability, uart_readOccupancy:

Funkcje do sprawdzania dostępności zapisu i

odczytu danych.

uart_write: Funkcja do zapisu danych do UART.

uart_applyConfig: Funkcja do stosowania

konfiguracji UART.



Dziękuje za uwage!
Borys Rybalchuk 1i


